
* Amerika merkezli CTC Global tarafından geliştirilmiş ve patentlenmiştir. EMTA  CTC Global Lisansı ile ACCC üretimi yapmaktadır. 



Karbon Fiber Kompozit Malzemelerin Kullanımı 



ACCC Kompozit Özlü Alüminyum İletken  

Geleneksel Çelik Özlü İletkenin Yapısı :  

 

Yuvarlak şekilli Örülmüş Çelik Tellerin üzerine yuvarlak  şekilli Alüminyum 

tellerle elde edilmiş iletken. 

 

Kompozit Özlü İletken Yapısı :  

 

Yuvarlak şekilli Karbon Fiber özün üzerine Trapez şekilli Alüminyum tellerle 

elde edilmiş iletken. 



 

 

Teknik Avantajlar: 

• 2 Kata Kadar Akım Taşıma Kapasitesi 

 

• Yüksek Sıcaklık - Düşük Sehim ( HTLS ) 

 

• %25 - %40 Oranında Düşük Enerji Kaybı 

 

• Yüksek Korozyon Dayanımı 

 

• Düşük Karbon Salınımı & Çevre Dostu (AB uyum yasalarına göre 

sertifikalanması durumunda) 

 

• Yüksek Sistem Güvenilirliği 

 

GELENEKSEL İLETKENLERE ORANLA: 



 

 

ACCC İletkenin Yapısı 

        Trapez şeritli teller: 

 Fazla alüminyum kullanımı;  

 Daha iyi iletkenlik, 

 Katmanlar arasında homojenize 

ısı dağılımı, 

 Daha iyi titreşim sönümleme, 

 Daha az aşınma,  

 

 Hafif, yüksek mukavemetli, düşük termal uzama 

katsayısılı karbon fiber kompozit öz 

 Trapezoidal alüminyum teller 

 Tavlanmış alüminyum 

 Yüksek korozyon dayanımı 

 

ACSR veya ACSS Drake:  
Yuvarlak teller 
403 mm2  
1,627 Kg/km 

Kesit alanı 
arttırmak için 

trapezoidal 
alüminyum 

tellerkullanımı 

ACSS Swannee:  
486 mm2 (959.6 kcmil) 

1,960 Kg/km 

Aluminyum oranını 
artırmak için 

kompozit kullanımı 

ACCC ‘Drake’:  

516.9 mm2  
1,558 Kg/km  



 

 

ACCC  (Kompozit Özlü Alüminyum İletken) 

Kompozit öz çelik öze kıyasla : 
 
 % 70 hafif 
 % 40 mukavemetli 
 10 kat daha az termal uzama katsayısına sahip 



Sehim Avantajları 

ACCC® 

ACSR 

ACCC ® i letken ACSR i letkene göre daha faz la  ak ım taş ıma kapas ites ine  sahip  o lmakla  bir l ikte  

daha i y i  seh im performansı  sağ lamaktadır  



Aynı Tepe Akım Değerinde 

İletken  
Tipi 

 
 

*
Akım  
(A) 

 
**

Hat Kayıp 
(MWh) 

 
***

Hat Kaybı  
(USD/km) 

 
****

Kayıp Oranı 
Değişim (%) 

 
 

Sıcaklık   
( 

o
C  ) 

ACCC LONDON 925 614,2 31.938 
ACCC iletken  

24,96%  
kayıpları azaltır 

74 

ACSR Pheasant 925 767,5 39.910 80 

ACCC ROMA 764 528,4 27.477 ACCC iletken  
30,37%  

kayıpları azaltır 

73 

ACSR Cardinal 764 688,9 35.823 80 

ACCC DUBLIN 684 474,3 24.664 ACCC iletken  
34,39%  

kayıpları azaltır 

72 

80 ACSR Drake 684 637,4 33.145 

ACCC LISBON 496 410,7 21.356 ACCC iletken 
 35,33%  

kayıpları azaltır 

71 
 

ACSR Hawk 496 555,8 28.902 80 

* Termik akım taşıma kapasitelerini gösterir. 

** Hat uzunluğu 1 km ve hattın %75 yüklü olduğu varsayılmıştır. 

*** 04 Nisan 2016 döviz ve elektrik takas fiyatı baz alınmıştır. 

**** Kayıp oranı yük faktöründen bağımsız olarak tüm yüklerde aynıdır. 



 

 

ACCC  Yüksek Korozyon Dayanımı 

          Yüksek sıcaklığa dayanıklı, polimerik reçineden üretilen fiberglas 
malzeme ile kaplanan karbon fiber öz, korozyona dayanıklı ve yüksek 
mukavemetlidir. 
 
         Düşük termal genleşme katsayısı, yüksek sıcaklıklarda düşük sehim 
performansı sağlamakla birlikte, titreşime, korozyona, ultraviyole 
ışımaya, koronaya, kimyasal ve ısısal oksidasyona ve en önemlisi yükten 
kaynaklanan metal yorulmalarına karşı dayanıklıdır. 



 ACCC‘ nin  'karbon emisyonları'  azaltması 
konusunda üçüncü taraf sertifikası 
bulunmaktadır. 

Düşük Karbon Salınımı & Çevre Dostu 

 Karbon piyasasından , özellikle yüklenen 
‘emisyon’ kredileri satın almaktan çok daha 
uygun maliyetlidir. 

 Sürdürülebilirlik stratejisini küresel 
ölçekte desteklemek için de idealdir. 
 



 40. 000 km den fazla ACCC iletken ENH 

hatlarında kullanılmakta. 

 Yılda ortalama 15 milyon MT CO2 tasarruf 

sağlamakta. Bu 2,6 milyon otomobilin CO2 

salınımına eş değerdir.  

 

    (1 binek otomobil yılda ~ 4.75 MT CO2 üretir) 

 
Not: ~ 460 proje için 40 ülkede 185'ten fazla elektrik şirketi 

tarafından 42.000 km'lik yüksek kapasiteli düşük sehimli 

ACCC iletkeni seçilmiştir. ACCC iletkeni 2005 yılında 

piyasaya sürüldü ve şimdi dünya çapında 25‘ten fazla 

bölgesel imalat şirketi tarafından üretilmektedir. 
 

Düşük Karbon Salınımı & Çevre Dostu 

Şimdiye kadar: 



 

 
 

 
Maksimum Çalışma Sıcaklıkları 

Aynı çap ve ağırlıklardaki diğer iletkenlerle kıyaslandığında, ACCC® daha fazla 

alüminyum içerdiği için yüksek sıcaklıklarda çalışmaktadır.  Yoğun testler ve 

analizler sonucunda önerilen maksimum işletme sıcaklığı belirlenmiştir. 
 

Maks. “sürekli” çalışma sıcaklığı ACCC:180°C,ACSR:80°C  

  

Maks. “acil durum” sıcaklığı ACCC:200°C, ACSR:100 °C 

İletkenin ömrü boyunca 10,000 saat ile tanımlanmıştır. 

 

  

Maks. “kısa süreli tepe akımı” sıcaklığı ACCC:215°C,ACSR:150°C  

8 saatlik süreyle tanımlanmıştır. 

 

 

Maks. “kısa devre” sıcaklığı ACCC:320°C, ACSR:200°C 

15 dakikalık süreyle tanımlanmıştır. 

 



 

 ACCC® İletkenin Kullanım Alanları 

• Mevcut Direkler Kullanılarak Kapasite Artırımı 

 

• Yeni İletim Hatları 

 

• Atlamalar (Boğaz, nehir, orman, otoyol vs) 

 

 



ACCC® Topbaşı Ekipmanları 

ACCC® topbaşı kiti ( jumper dahil) 
https://www.youtube.com/embed/cIscbeTDrb0?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent 

https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent 

https://www.youtube.com/embed/cIscbeTDrb0?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/cIscbeTDrb0?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/cIscbeTDrb0?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/cIscbeTDrb0?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/cIscbeTDrb0?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/cIscbeTDrb0?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/cIscbeTDrb0?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/cIscbeTDrb0?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/cIscbeTDrb0?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/cIscbeTDrb0?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/cIscbeTDrb0?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/cIscbeTDrb0?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/cIscbeTDrb0?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent


Montajlanmış ACCC® Topbaşı 



Montaj Yöntemleri 

Klemp özün kaymasını önlemek için kullanılır. 

https://www.youtube.com/embed/cIscbeTDrb0?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent 

https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent 
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https://www.youtube.com/embed/Fw56raJVE-A?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent
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Montaj Ekipmanları 

Geleneksel  montaj  ekipmanlarının  kul lanımı  iç in uygundur.  
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ACCC® İletken Dünya Çapında Kapsamlı Olarak Test 
Edilmiştir 

Karbon Öz Testleri:  
1 Gerilme 
2 Bükülme, Esneme & Kopma 
3 Sürekli Yük 
4 Sertleşme Testi 
5 Genleşme Katsayısı Ölçümleri 
6 Kopma Testi 
7 Darbe ve Ezilme Testleri 
8 Burulma Testi 
9 Aşınma Testi 
10 Nem Dayanımı 
11 Uzun Süreli Sıcaklık 
12 Sürekli Yük Sıcaklığı 
13 Termal Döngü 
14 Spesifik Sıcaklık Kapasitesi 
15 Kısa Süreli Yüksek Sıcaklık 
16 Yüksek Sıcaklıkta Öz 
17 Termal Oksitlenme 
18 Çatlama Testi 
19 UV 
20 Korozyon Testi 
21 Germe 
22 Gerilme 
24 Mikrografik Analiz 
25 Boyayla Çatlak Kontrolü 
26 Yüksek Sıcaklıkta Kopma 
27 Düşük Sıcaklıkta Kopma 

Mekanik İletken Testleri: 
28 Gerilme 
29 Germe 
30 Rüzgar Titreşimi 
31 Salınım 
32 Sönümleme 
33 Dairesel Darbe ve Ezilme 
34 Dönme Açısı 
35 Burulma Testi 
36 Yüksek Sıcaklıkta Sehim 
37 Yüksek Sıcaklık Sürekli Yük 
38 Yüksek Sıcaklık Döngüsel Yük 
39 Döngüsel Buz Yükü 
40 Tel Çekme Makarası 
41 Maksimum Mukavemet 
42 Termomekanik Döngü 
43 Karma Döngüsel Yük 
44 İletken Karşılaştırması 

Elektriksel İletken Testleri: 
45 Özdirenç 
46 Güç Kaybı Karşılaştırması 
47 Akım Şiddeti 
48 Elektromanyetik Alan Ölçümleri 
49 Empedans Karşılaştırması 
50 Korona 
51 Radyo Gürültüsü 
52 Kısa Devre  
53 Yıldırım Darbe 
54 Çok Yüksek Gerilim AC/DC 

Sistem ve Donanım Testleri: 
55 Akım Döngüsü 
56 Sürekli Yük 
57 Maksimum Gerilme Mukavemeti 
58 Korozyon Testi 
60 Statik Yük 
61 Askı Kelepçesi 
62 Termomekanik 
63 Döngüsel Yük 

Saha Testleri: 
64 Ortam Sıcaklığı  
65 Gerilme, Sehim ve Klerans  
66 İletken Sıcaklığı  
67 Elektrik Akımı  
68 Rüzgar Hızı ve Yönü  
69 Güneş Işıması  
70 Yağış  
71 Buz Artışı  
72 Eklerin Dayanıklılığı  
73 Kızılötesi Ölçümleri  
74 Korona Gözlemleri  
75 Elektrik ve Manyetik Alan  
76 Rüzgar ve Buz Yükü Ölçümleri 
77 Titreşim  
78 Tayfun Testi 

https://www.youtube.com/embed/woPG4cEiq38?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent 
 

https://www.youtube.com/embed/woPG4cEiq38?rel=0&autoplay=1&wmode=transparent


 

 

          Üstün Deneyim 40 ülkede 425 projede 40,000 km 

Ülkeler: 

•  ABD 
•  Çin 
•  Fransa 
•  İngiltere 
•  Polonya 
•  İspanya 
•  Portekiz 
•  Meksika 
•  Şili 
•  Katar 
•  Endonezya 
•  Belçika 
•  Brezilya 
•  Almanya 
•  Güney Afrika 
•  Güney Kore 
•  Rusya 
•  Hindistan 
•  Kosta Rika 
•  Kolombiya 
•  Kongo 
•  Mozambik 
•  Hollanda 
•  Nijerya 
•  Vietnam 
• Malezya  

ABD elektrik idareleri: 
 

•  AEP  
•  APS  
•  PacifiCorp  
•  NV Energy  
•  Austin Energy  
•  Xcel Energy  
•  MI PUD  
•  KS PUD  
•  KAMO  
•  OG&E  
•  Ozark Electric  
•  WAPA 
•  STEC 
•  Entergy 
•  Riverside PUD 
•  Florida Power & Light 
•  Keys Energy 
•  Progress Energy 
•  Mohave Electric 
•  SCANA 
•  National Grid 
•  Alexandria (LA) PUD 
•  Duke Energy 
•  Oncor 
•  CIPCO 
•  Black Hills Power 
•  Com Ed 
•  TECO 



 

 

  Uluslararası ACCC® Kullanıcılarının Bir Kısmı 

//upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/51/CFE.jpg
http://www.grupoice.com/wps/portal/!ut/p/c4/04_SB8K8xLLM9MSSzPy8xBz9CP0os3gjdz9Ho1BHX0cv32BDA09LAxMfZ19DAxNTA_2CbEdFADZeHsI!/
http://www.amprion.net/en
http://www.weg.net/us
http://www.oxy.com/


 

 

 Uluslararası ACCC® Kullanıcılarının Bir Kısmı 

http://www.elia.be/
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Energias_de_Portugal.png


 

 

Hat Yenileme 
 
Proje İsmi: Orbita – Kaluga 
Konum: Rusya 
Projenin Amacı: WV ve Skoda 
fabrikaları için yeni hat çekimi 
İletken: Brussels 
İletken uzunluğu: 320 km 
Gerilim: 220 kV 
Enerji verildiği tarih: 2013 

 



 

 

İletken Yenileme 
 

Proje İsmi: PacifiCorp 90 South to Oquirrh, Utah 
Konum: Kansas, ABD 
Projenin Amacı: Mevcut direkler kullanılarak taşıma 
kapasitesini arttırmak  
İletken: Drake  
İletken Uzunluğu: 30 km 
Gerilim: 132 kV 
Enerji verildiği tarih: 2005 
100’ün üzerinde mevcut direk kullanıldı 



 

 

Güç Taşıma Kapasitesi Arttrılması 
 
Proje İsmi : NV Energy Line 107 (Reno to Carson City) 
Konum : Nevada, ABD 
Projenin Amacı : Mevcut direkler kullanılarak taşıma kapasitesini arttırmak  
İletken: Linnet  
İletken Uzunluğu: 90 km 
Gerilim: 120 kV 
Enerji verildiği tarih : 2009 



 

 

Korozif Deniz Atlama 
 
Proje İsmi: CFE Carmen to Noreste 
Konum: Mexico Bay 
Projenin Amacı: Kapasiteyi arttırmak, sehimi düşürmek, korozyonu önlemek 
İletken: Hawk 
İletken Uzunluğu: 32 km 
Gerilim: 230 kV 
Enerji verildiği tarih: 2009 



 

 

RES Bağlantı Uygulaması –Kapasite Artırımı 
 
Proje İsmi: NEO Energia 80 turbine upgrade 
Konum: İspanya 
Projenin Amacı: Mevcut direkler kullanılarak taşıma kapasitesini arttırmak  
İletken: Amsterdam 
İletken Uzunluğu: 57 km 
Gerilim: 66 kV 
Enerji verildiği tarih: 2008 



 

 

Almanya Pilot Uygulama (2009) 
 

Proje İsmi: Amprion Gmbh 
Konum: Almanya 
Projenin Amacı: Pilot proje 
İletken: Oslo (demet) 
İletken Uzunluğu: 8.6 km 
Gerilim: 400 kV 
Enerji verildiği tarih : 2009 



 

 

Nehir Atlama 
 
Proje İsmi: River Mondego 
Konum: Portekiz 
Projenin Amacı: Taşıma kapasitesini arttırmak 
İletken: Amsterdam 
Gerilim: 60 kV 
Enerji verildiği tarih : 2012 



 

 

CCP Software Program: 



 

 
ACCC Mühendislik Kitabı 


