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* TEIAS

* Enerji istatistikleri

* Yenilenebilir Santralleri Kurulu Giig Bilgileri (Toplam Tahsisler)

* Sistem isletmeciligi agisindan Degerlendirmeler

» Riizgar santrali agisindan yapilacak degerlendirmeler GES'ler acgisindan
da benzer nitelik tagimaktadir.
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e AT TEIAS - ANA FAALIYET KONULARI

TEIAS

* Turkiye Elektrik Sistemini ydnetmek

* Tirkiye iletim Sistemi Genisleme ve Yenileme yatirimlarini yapmak
Tirkiye iletim Sisteminin isletme ve bakimini yapmak
* Uretim Kapasite Projeksiyonunu hazirlamak

Uluslararasi Enterkoneksiyon ¢alismalarini yapmak

6446 sayih Elektrik Piyasasi Kanunu gergevesinde
TEIAS'In Piyasa isletim gérevi 2015 yili igerisinde

EPiAS’a devredilmistir.
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TRAFO MERKEZLERI (5/5) ILETIM HATLARI (OHL)
a00kv :97 400 kV :18.484 km
220V :1 154 kV :37.593 km
154 kv :584 220kV  :85km
B6kv :13 66 kv :509 km
TOPLAM : 695 Trafo Merkezi. 154 & 400 kV Kablo: 338 km
133.744 MVA kapasite Toplam :57.009 km TEIAS 4
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oo oot TURKIYE ELEKTRIK PiYASASI
TEiAS
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TORKIVE ELEKTRIK ILETIM
TRiET]

ANONIM S|
TEIAS

2014 Yih Sonu

Kurulu Giig:
Toplam Tiketim

Puant Talep

2015 Yil Sonu
Kurulu Gig:

Toplam Tiiketim

Puant Talep

69.516 MW
255,55 TWh

41.002 MW
(14.08.2014 14:30)

73.146 MW
264.14 TWh

43.289 MW
(30.07.2014 14:20)

KURULU GUG VE PUANT TALEP

Kurulu Giig
(Mart 2015)
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TEIAS

ey ot il 2015 YILI ELEKTRIK URETIMININ KAYNAKARA DAGILIMI

2015 YLl URETIMIN KAYNAKLARA DAGILIMI
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TURKIVE ELEKTRIK ILETIM
ANONIM SIRKETI

TURKIYE YENILENEBILIR
ENERJI HEDEFLERI
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e YENILENEBILIR ENERJI HEDEFLERI

TEIAS

* 18/5/2009 tarihli Elektrik Enerjisi Piyasasi ve Arz Giivenligi
Strateji Belgesi’ne gore 2023 yilina kadar:

» Ekonomik HES potansiyelin (135 milyar kWh) tamaminin
kullaniimasi,

» RES kurulu glictiniin 20.000 MW'a gikarilmasi,
(ETKB Stratejik Hedef: 2019 yili icin 10.000)

» Gunes enerjisinden elektrik tiretimi icin gerekli calismalarin
yapilmasi (ETKB Stratejik Hedef: 3.000 2019 yili igin)

» Minimum 600 MW jeotermal kurulu giiciine ulasiimasi
(Hedef gergeklesmis durumdadir.)

> Yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerijisi tretimi
icerisindeki payinin en az %30 diizeyine gikariimasi,

» Biyokditle (1.500 MW) hedeflenmistir.

TEIAS 11
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ANONIM SIRKET]

TEIAS

HIDROELEKTRIK SANTRALI (HES)
KURULU BAGLANTILARI
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oy HIDROLIK SANTRAL BAGLANTI GORUSLERI

Mart 2015

Isietmedeki Kurulu Giig 26,157 MW
Lisansh Projeler 8.640 MW
On Lisansh Projeler 3.014 MW
Toplam Kurulu Gig 37.811MW
TEIAS | 13
A e HES HAVZA TRAFO MERKEZLERI
TEIAS
HES projelerinin minimum hat
maliyeti saglayacak sekilde ISPIR 1IAVZA TM DAGLANTI SCMAS
baglanti calismalan | e i P
Tesekkiilimiiz ve Dagitim "g{_‘}g:l o ol s | g
Sirketleri arasinda koordinasyon ko
icerisinde teknik gereksinimler ey -0 _ fmee
dogrultusunda cesitli ol oo il
glizergahlardan OG veya YG e N %ﬁ
enerji iletim hatlari sayisinien |, e, 3
aza indirgeyecek sekilde havza X,._,‘. O ok
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e f _L__
HES baglantilari kapsaminda 10 | o N
adet 380/154/33 kV, 53 adet Bl e
154/33 kV Havza TM
planlanmistir.
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T R I HES HAVZA TM ve 380 kV YENi HATLAR

Giax \S!\_‘
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JEOTERMAL ENERJI SANTRALI
(JES) BAGLANTILARI
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JEOTERMAL BAGLANTI GORUSLERI

isletredeki Kurulu Gilg 614,2 MW
Lisansh Projeler 164 MW
On Lisansh Projeler 420 MW
Toplam Kurulu Giig 1.198,2 MW

TEIAS 17

GUNES SANTRALI (GES)
BAGLANTILARI
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- oKl KK i GUNES SANTRALI BAGLANTILARI

Aralik 2015

Istetmedeki Kurulu Gig oMW
Lisansli Projeler 8 MW
On Usansh Projeler 28,9 MW
Kapasite Tahsisi Yapilmis Heniiz On Lisans

A!np'lamls Pr:?elerap * AT MW
Tahsis Edilemeyen Kapasite 14,1 mw
Toplam Kurulu Giig 600 MW

TURKIVE ELEKTRIK [LETIM
ANONIM SIRKET]
TEIAS

LiSANSSIZ GES+RES PROJELERI

TEIAS tarafindan Tahsis Edilen GES+RES Kapasitesi : 6.801 MW
TEIAS tarafindan Baglanabilir Maksimum GES+RES Kapasitesi: 7.901 MW

Lisanssiz Uretim Yénetmeligi degisikligi ile birlikte farkh bir
degerlendirme siireci baglamig olup, su asamada Bolge
EDAS- TEDAS-TEIAS koordinasyonunda mevcut kapasite
tahsisleri ile ilgili olarak bir degerlendirme siireci
yuritilmektedir.
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TORRIVE BLEKTRIK ILETIM
ANONIM SIRKET]

TEIAS

RUZGAR SANTRALI (RES)
BAGLANTILARI

TEIAS

TURKIYE ELEKTRIK ILETIM
ANONIM SIRKETL

TURKIYE RUZGAR KURULU GUCU DEGisimi

TORKIYE RES KURULU GUCUNDN YILLARA GORE DEGISIME (MW)
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o e s RES KURULU GUCON ILLERE GORE DAGILIMI

TEIAS
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TORKIVE ELEKTRIK ILETIM
ANONIM slRicETE

TEIAS

RES KAPASITE TAHSISLERI SON DURUM

KAPASITE TAHSIS EDILEN RUZGAR SANTRALLERI

ACIKLANAN RES KAPASITELERI

MW Mw
. 2013 Yili Kapasiteleri
ISLETMEDE OLAN RES'LER 4.747 {Bagvurular EPDK tarafindan | 3.000
2015 Nisan ayinda ahndi)
ISLETMEDEK| SANTRALLERE AT
GUUG ARTISI UYGUN BULUNAN EK KAPASITE 323 s pyciaca ) SV
2016 yil sonunda alinacak)
BAGLANTI ANLASMASI YAPMIS 2.725
HENUZ DEVREYE GIRMEMIS KAPASITE *
BAGLANTI ANLASMAS! YAPMAK UZERE OLAN KAPASITE 859
URETIM LISANSI ALMIS ANCAK 920
BAGLANTI ANLASMASINA GELMEMIS KAPASITE
BAGLANTI GORUS0 VERILMIS ANCAK 1.332
HENUZ LISANS ALMAMIS KAPASITE *
TOPLAM KAPASITE 11.810
TElAS | 5
- TORKEELEKTR i RUZGAR BAGLANABILIR KAPASITELERI

TEIAS 07/05/2015 tarihinde
ruzgar santrallerinin
baglantilan icin 2000 MW
bdlgesel bazda kapasite
aciklamigtir.

30/11/2013 tarihinde riizgar
santrallerinin baglantilan igin

3.000 MW bélgesel bazda
kapasite agiklamigtir.

13.05.2016
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KAPASITELERIN DAGILIMI

TEIAS
TAHSIS EDILEN RES KAP
slvas2
[natava
isTansuL 3|
TEIAS | z7
e b oot RES HAVZA TRAFO MERKEZLERI
TEIAS
Riizgar santral .

basvurularinin ve riizgar
potansiyelinin yiiksek oldugu
bélgelerde,

380 kV RES Havza Trafo
Merkezleri planlanarak , RES
liretimlerinin bir noktada
toplanarak bir iist iletim
seviyesine aktariimasi
hedeflenmistir.

RES

400/154kV s Res

RES Havza TM
(Collector 5/5)

KIRKLAREL|
380/154 kV Hamitabat Havza T™M

CAMAXXALE
380/154 kV Can TM
380/154 kV Gelibelu (Siitiice) TM
154 kV Can Havza 1 TM
154 kV Can Havza 2TM

—

.l

IsTanauL
380/154 kV Catalca Havza TM

380/154 kV [zmir Havza TM

TElAS | 28
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TN T ek RES HAVZA TRAFO MERKEZLERI
TElAS
Riizgar santral GESME HAVZASI BAGLANTI SEMASI
basvurularinin ve riizgar _ [ reia— ] [ e
potansiyelinin yiiksek oldugu '
bélgelerde,
380 kV RES Havza Trafo

Merkezleri planlanarak , RES
Uretimlerinin bir noktada
toplanarak bir st iletim
seviyesine aktarilmasi
hedeflenmistir.

RES

400/0G (MV) @
@

RES Havza TM @

(Collector 5/5) \
O
TEIAS 29

TURKIVE ELEKTRIK ILETiM
ANONIM SIRKETH

TElAS

SISTEM iSLETMESI ACISINDAN
YENILENEBILIR ENERJI

- Ruzgar Santrali acisindan

13.05.2016
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TORKIVE ELEKTRIK ILETIM
ANONIMFIRKET]

TEIAS
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RUZGAR URETIM DEGISIMLERI
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TORKIVE ELEKTRIK ILETIM
ANONIM SIRKET]

TEIAS

RUZGAR ENERJISI URETIM TAHMINI

* 20.000 MW'a ulagacak RES kurulu giiciniin ve diger yenilenebilir enerji
santrallerinin degigken Uretimleri nedeniyle sistem isletmeciginde yasanacak
zorluklarin &niine gecilmesi amaciyla Sebeke Yénetmeligi EK-18'de yapilan
degisiklikle, riizgar santrallerinin Yenilenebilir Enerji Genel Mudiirliigii ve TUBITAK
tarafindan gelistirilen Rizgér Giicii izleme ve Tahmin Merkezi (RITM)'e baglanti
zorunlulugu getirilmistir.

* Tim mevcut santraller alt yapi gerekliliklerini 31/05/2015 tarihine kadar tesis
etmekle ylikimlidir. .

Teplam o Tatwrnd

S g S g
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o8
ENERJ1 VE

TABI KAYNAKLAR ‘
BAKANLIGI

g8 8843
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O s SEBEKE (ORETIM )ESNEKLIG

TEIAS

* Sebeke Esnekligi: Santral topluluklarinin gikislarini hizl ve
genis bir aralikta degisim yetenegi olarak tanimlanabilir.

> Santral gesitliligi hidrolik ve gaz santralleri niikleer ve termik
santrallere gore genellikle daha esnektir.

Tiirkiye sisteminde yer alan hidrolik santraller yenilenebilir eneriji icin
bir avantaj, sistemden ayrilan kiiciik giicteki hizli tepki verebilecek
dogalgaz santrallerinin sistemden ayrilmasi ise bir dezavantajdir.)

> Sebeke Biiyiikliigii - Bliyiik sebekeler daha biiyiik oranda santral
cesitliligi icerdiginden, isletme yedeklerinin paylasilabilir olmasindan
ve yenilenebilir enerji santrallerinin mekansal olarak yayilimindan
kaynakl olarak daha esnektir.

Tiirkiye rlizgar potansiyelinin her ne kadar yayilim gbsterse de
projelerin belirli bolgelerde yogunlasmasi sistem acisindan igletme
zorluklari yaratabilecektir.

TEIAS | 35

TORE BTl i SSTEM ISLETMESi ACISINDAN DIiGER HUSULAR

TEIAS

* Riizgar santrallerinin yogun oldugu bélgelerde riizgar
degisimlerine bagh tiretim degiskenligi nedeniyle gerilim salinimi
problemleri yasanabilecektir. Bu nedenle sebeke yénetmeliginde
zorunlu olarak yer alana gerilim kontrolii konusu 6nem
kazanacaktur.

* Riizgar ve giines santrali sistem integrasyon orani arttik¢a
Sebeke Yonetmeligi uyumu daha da 6nem kazanacaktir.

* Riizgar uretimlerine bagh arz-talep dengesizlikleri

ENTSO-E enterkonneksiyon hatlarinda yiik akislarinda salinimlara
neden olabilecektir. Bu agidan da RES ve GES iiretim tahminleri
6enm arzetmektedir.

TEIAS 35
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TURKIYE ELEKTRIK ILETIM
ANONIM SIRKETL

TEIAS

SEBEKE (URETIM )ESNEKLIGI

* Sebeke Esnekligi: Santral topluluklarinin gikiglarini hizli ve
genis bir aralikta degisim yetenegi olarak tanimlanabilir.

» Yik Tahminleri: Riizgar, glines kaynaklan ve yiik tahminlerinin
dogrulugu isletme yedegi ihtiyacini azaltir, daha saglikh bir piyasa

isleyissi olusturur.

(Bu cercevede RITM projesi ve TEIAS'In s6z konusu sistemi aktif olarak

kullanimi 6nem arz etmektedir.

TEIAS | 37

TORKIVE ELEKTRIK iILETIM
ANONIM SIRKET]

TEIAS

Tiirkiye Elektrik Sistemine baglanacak
Riizgar Santrallerinin uymasi gereken
sebeke gereksinimleri Sebeke
Yonetmeligi Ek-18 ile belirtilmistir.

* Ariza Aninda Tirbinlerin Devrede
Kalma Dayanimlari

* Ariza Sonrasi Sisteme Katki

» Aktif Gli¢ Kontrolii

* Frekans Tepkisi

* Reaktif Gli¢ Destegi

* Reaktif Gig Kapasitesi

konularinda RES'lerin sistem
kararlihgini agisindan gerekli kriterleri
yer almaktadir.

PV icerecek sekilde Taslak olarak
EPDK'ya sunulmustur.

SEBEKE YONETMELIGI EK-18
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TORKIVE ELEKTRIK iLETIM

Tesekkiirler...

Kazim SENOCAK

Teknik Sef (G)

lletim Plenlamo ve Koordinasyon Midirliigii
Planlama ve Stratejik Yonetim Dairesi Baskanhf

karim.senocak@teias. gov.tr
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